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RESUMO

No Marco de Sendai realizado em 2015, foram definidas as seguintes metas: compreender o risco de desastres,
fortalecer a gestdo do risco, investir na reducgdo do risco de desastres para a resiliéncia e aumentar a preparacgao
para casos de desastres a fim de dar uma resposta eficaz e reconstruir melhor em ambito da recuperacdo, a
reabilitacdo e a reconstrugdo, pois somente assim serd possivel contemplar o sucesso na Reducdo do Risco de
Desastres 2015-2030. Nesse contexto, a cidade do Recife, localizada no litoral oriental do Nordeste Brasileiro
(NEB), enfrenta problemas historicos relacionados a eventos extremos do clima com chuvas intensas sobre &reas
de infraestrutura inadequada, apresentando grande percentual dos totais mensais anuais de precipitacdo. Os dados
de precipita¢cdes mensais utilizados consistirem da série histdrica de 30 anos (1961 a 1990) cedidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET, 2018). As distribuicGes pluviométricas ocorrem de forma irregular e com
variacdo durante todos os anos, onde se realizou preenchimento de falhas, homogeneizacao e consisténcia. Para
andlise dos dados foi utilizado um programa em planilha eletrdnica para realizagdo da média histdrica e o seu
computo. Utilizaram-se os totais anuais, mensais, diarios e horarios de precipitagdes para estabelecer climatologias
das precipitagBes observadas. As chuvas na cidade do Recife ocorrem principalmente, nas estacfes do ano de
verdo, outono e inverno do Hemisfério Sul. As precipitagdes acumuladas diarias acima de 100 mm ocorrem entre
0s meses de marco a setembro, sendo o més de julho com a maior frequéncia de valor acima dos 100 mm,
apresentando um total acumulado de 387mm, entretanto, observa-se um equilibrio com o més de junho, na qual
houve uma precipitagdo acumulada de 377mm. Assim, os meses de junho e julho séo historicamente os mais
chuvosos durante o ano, periodo no qual deve-se adotar medida preventivas para mitigar os efeitos das chuvas
sobre a populacdo mais carente.

Palavras-chave: eventos extremos do clima; Recife; riscos de desastres

Introducéo

Atualmente a ONU e os 6rgdos internacionais avangcam no entendimento de toda a
comunidade cientifica no paradigma da vulnerabilidade, uma vez que os efeitos dos extremos
climéticos atingem a todos. Assim, as mudangas climaticas ocupam o centro da agenda
ambiental, predominando sobre as demais agendas politicas, econdmicas, sociais e culturais,
por atingir principalmente os recursos naturais e os setores mais vulneraveis da populagéo, ou
seja, agua e energia, seguranca alimentar, saide publica, sustentabilidade urbana, migracdes,
biodiversidade e producdo econdmica, implicando diretamente na gestéo de riscos aos desastres
ambientais. H& um crescente reconhecimento de que, para compreender e antecipar o
comportamento de sistemas sociais e ecologicos, é necessario levar em conta a dindmica que

emerge nas interagdes entre ambos (GALLOPIN,2006).
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Os fundamentos da educagdo ambiental através de suas macrotendéncias,
intencionalidade politico-pedagdgica fornecem meios para intervencao e transformacédo dessa
realidade na construcéo e perspectiva de um novo comportamento da sociedade.

No intuito da educagdo ambiental contribuir para a participacdo efetiva da populagéo
frente as mudancgas climéticas tornam-se necessario a compreensdao da complexidade dos
fatores inter-relacionados com os desastres, através de uma perspectiva social e critica, pois
suas causas estdo relacionadas com a propria historia da sociedade em sua estrutura e
organizagao, principalmente as relagGes entre sociedade e natureza.

Em uma escala global, cerca de trés quartos da populacdo do planeta vivem em areas
afetadas por desastres (ciclones tropicais, inundacdes, seca, dentre outros). Dessa fracdo, 85%
das pessoas expostas a desastres de origem natural vivem em paises de médio a baixo
desenvolvimento. (HUALOU,2011)

O quarto relatorio de avaliacdo (AR4) do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas — IPCC, evidencia que os eventos extremos de chuva estdo interligados com as
mudancas climaticas. Segundo o Relatdrio Impacto, vulnerabilidade e adaptacao das cidades
costeiras brasileiras (PBMC,2016) a populacdo que reside na faixa de 60 quilémetros da costa
encontra-se em risco climatico pois mais de 60% da populacdo habita nessas cidades e as
ameacas hidro meteoroldgicas séo responsaveis por mais de 80% dos impactos na regido.

De modo geral, o Brasil estd submetido em maior ou menor grau a precipitacdes
extremas e periodos secos, que podem estar associados a ocorréncia de EI Nifio ou La Nifa.
Por exemplo, a frequéncia, intensidade e concentracdo de chuvas intensas tém aumentado nas
ultimas décadas no sudeste brasileiro (MAGRIN et al., 2014), e isso tem aumentado o risco de
extremos, inundagdes e secas.

A complexidade da crise climatica reflete seu carater global; a interacdo, muitas vezes
conflitiva de um conjunto de elementos politicos, econdmicos, sociais, ecologicos,
educacionais, tecnoldgicos, comunicativos, ético-culturais e epistemologicos; reduzida vontade
politica para intervir e assumir compromissos e uma relativa dose de incerteza no conhecimento
existente que favorece a controvérsia com os opositores, a confusdo e a inércia da opinido
publica. (LIMA et al., 2014)

Diante desse contexto as mudancas climaticas inserem novas incertezas e insegurancas
em suas manifestacdes de um lugar para outro, pois 0s eventos extremos do clima tem
aumentado significativamente nas regides costeiras do Brasil. E, somente quando a construgéo

do risco for totalmente aceita e compreendida, serd possivel contemplar o sucesso na
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consecucdo das metas e do resultado esperado do Marco de Sendai para a Reducédo do Risco de
Desastres 2015-2030.

Nesse contexto, o objetivo dessa pesquisa € determinar cenarios pluviométricos na
cidade do Recife entre os anos de 1961 a 1991. Utilizaram-se os totais anuais, mensais, diarios
e horérios de precipitacGes para estabelecer climatologias das precipitagdes observadas. As
chuvas na cidade do Recife ocorrem principalmente, nas estagfes do ano de verdo, outono e
inverno do Hemisfério Sul.

Metodologia

A cidade de Recife esté localizada na Regido Nordeste do Brasil, limita-se ao norte com
as cidades de Olinda e Paulista, ao sul com o municipio de Jaboatdo dos Guararapes, a oeste
com S&o Lourenco da Mata e Camaragibe, e a leste com o Oceano Atlantico. Os sistemas
atmosféricos atuantes no litoral e especificadamente na cidade do Recife sdo as Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vértice Ciclonico em Altos Niveis (VCAN), Disturbios
Ondulatorios de Leste (DOL) (Molion e Bernardo, 2002).

Na metodologia de trabalho utilizam-se os totais diarios e mensais de precipitacdo
cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), de 1961 a 1990. Para analise dos
dados foi utilizado um programa em planilha eletrdnica para realizacdo da média histoérica e o
seu computo. Utilizaram-se os totais anuais, mensais, diarios e horarios de precipitacdes para
estabelecer climatologias das precipitacdes observadas.

Resultados e Discussao

Diversos fatores podem contribuir para explicar a alta variabilidade da precipitacdo
sobre 0 Nordeste do Brasil, dentre os quais podem ser citados a flutuacdo nos valores de
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) do Oceano Pacifico Tropical Sul e do Atlantico Sul.
No geral, os valores das anomalias das TSMs, do Pacifico Tropical e Atlantico estdo associados
a mudangas no padrdo da circulagdo geral da atmosfera e consequentes variacfes na pre-
cipitacdo do Nordeste do Brasil (ARAUJO, 2009). Portanto, torna-se fundamental a analise do
comportamento das chuvas e a andlise das variaveis fisicas do sistema atmosférico na
identificacdo dos extremos climaticos.

Na Figura 1 observa-se a distribuicdo total pluviométrica média mensal na cidade do
Recife no periodo de 1961 a 1990. A quadra chuvosa € observada durante os meses de abril,
maio, junho e julho com 1.368,6 mm, representando 59,31% da precipitacdo total média anual
que é de 2.307,5 mm. As chuvas neste periodo sdo devidas principalmente, pelos Distarbios
Ondulatdrios de Leste. O trimestre de outubro, novembro e dezembro chove 151,1 mm,



R 150 Congresso Nacional de /' S N

1) MEI0 AMBIENTE 2 oraek

Pocos de Caldas )

) INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

representa 0,07% da precipitagdo total média anual. Ou seja, durante a primavera, do
Hemisfério Sul, ocorre as menores precipitacdes na cidade do Recife.

Figura 1. Distribuicao total pluviométrica média mensal da cidade do Recife no periodo
de 1961 a 1990.
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Na Figura 2 observa-se a distribuicdo diaria dos totais pluviométricos acumulados
méaximos (mm), em 24 horas, na cidade do Recife, no periodo de 1961 a 1990. A maior
precipitacdo observada foi de 335,8 mm em 11 de agosto de 1970. Nessa série histérica, a
ocorréncia de precipitacdo acumulada acima de 100 mm ocorre principalmente, durante 0s
meses de marco a julho (72,3%). O més de junho e julho apresenta as maiores quantidades de
dias com chuvas acumulada acima de 100 mm com 23,1% e 25,3%, respectivamente. Durante
0s meses de outubro a dezembro ndo foram registrados nenhum dia com total de chuva, em 24
horas, acima de 100 mm. A ocorréncia de precipitacdo acumulada acima de 50 mm segue a
mesma frequéncia de chuvas acumuladas acima de 100 mm. Durante 0 més de novembro n&o
foi registrado nenhum dia com total de chuva, em 24 horas, acima de 50 mm. No total, foram
observados 454 dias que ocorreram precipitacdes superiores a 50 mm.

Conforme ja posto, no dia 11 de agosto de 1970 houve uma precipitacdo num periodo
de 24h de 335,8mm, sendo a maior da serie historica analisada, conforme ilustrada na Figura 2.
Contudo no referido ano a incidéncia de chuvas acima de 50mm representa apenas 3,2% e acima
de 100mm de 0,8%. Assim, observa-se que no ano ocorreram mais de 96% de chuvas com
pequena intensidade, indicando que foi um ano atipico no regime de chuvas, mesmo
apresentando um evento extremo.

Souza et al. (2012) constataram que volumes diarios de chuva superiores a 55 mm,
registrados no sitio urbano do Recife, estdo repetidamente relacionados a ocorréncia de
escorregamentos, deslizamentos de encostas, alagamentos e inundac6es. Ainda observaram

que, apesar das precipitacdes diarias intensas ocorrerem com maior frequéncia entre 0s meses
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de margo a agosto, séo registrados grandes volumes fora do periodo de maior concentragdo das
chuvas, evidenciando por fim chuvas intensas, relacionadas a extremos climaticos.

A respeito da génese dos sistemas atmosféricos produtores de eventos pluviométricos
intensos, Machado et al. (2012) observaram que Distlrbios Ondulatérios de Leste (DOLS)
quando associados a desvios positivos de temperatura das dguas do mar, proximas a costa do
NEB, podem modular intensificacdo de sistemas convectivos responsaveis pela producéo de
precipitacOes intensas. Os DOLs podem ser classificados como sistemas atmosféricos de escala
sindtica que ocasionam perturbacdes nos campos de vento e de pressdo com deslocamento de
leste para oeste, no sentido dos ventos alisios (MOTA, 1997).

Conclusdes

As chuvas na cidade do Recife ocorrem principalmente, nas estacGes do ano de verdo, outono
e inverno do Hemisfério Sul. As precipitacbes acumuladas diarias acima de 50 e 100 mm
ocorrem entre 0s meses de marco a julho, sendo o0 més de junho com a maior frequéncia de 100
mm, com 27,6%. J& 0s meses de abril, maio e junho apresentam as maiores quantidades de dias
com chuvas acumuladas acima de 50 mm, com 17,8, 17,2 e 19,2%, respectivamente. As
precipitacbes ocorrem durante a madrugada (35,4%), manha (27,1%), tarde (15,2%) e noite
(22,4%).
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